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1. Vorgaben zu Spulgut aus Metall

Eine grof3e Vielfalt in Bezug auf Material und Qualitat kennzeichnet den Markt fur metalli-

sches Spilgut sowie fir dessen Reinigung und Pflege im gewerblichen Bereich.

Aufgrund zunehmender Verbreitung von gewerblichen Spulmaschinen kénnen Aussagen
Uber die Spulmaschinenfestigkeit fir den Kaufentschluss des Anwenders von entscheiden-
der Bedeutung sein. Solche Aussagen sind ein wichtiger Parameter flr den Einsatz und soll-

ten beim Hersteller hinterfragt werden.

Im Vergleich zum maschinellen Spilen im Haushalt ermdglicht die Reinigung in gewerbli-

chen Spulmaschinen eine geringere Beanspruchung des Spulgutes.

Aus diesem Grunde kann in der Regel der Eignungsnachweis des Herstellers fur den Haus-

haltsgebrauch auch auf das Spulverfahren im gewerblichen Bereich angewendet werden.

Prifungen, um die Eignung von Gegenstanden fur den Spilmaschinengebrauch nachzuwei-

sen, konnen auf Grundlage folgender Normen durchgefihrt werden:

¢ RAL-RG 604: Spilmaschinenfestigkeit von Essbestecken

e DIN EN 12875-1: Spulmaschinenbestandigkeit von Gegenstanden - Teil 1:
Referenz-Prifverfahren fir Haushaltswaren

e DIN EN ISO 8442: Werkstoffe und Gegenstande in Kontakt mit Lebensmitteln -
Schneidwaren und Tafelgerate (u.a. Korrosionsbestandigkeit)
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2. Verschiedene Werkstoffe

2.1. Nichtschneidende Besteckteile

2.1.1. Besteckteile aus rostfreiem Stahl

Stahle, die mit 12 % Chrom oder mehr legiert sind und au3erdem noch Nickel, Mo-
lybdan und andere Metalle enthalten kdnnen, werden als Edelstahl Rostfrei bezeich-
net. Erzeugnisse aus solchen Stahlen werden meist mit nebenstehendem Warenzei-

chen gekennzeichnet.

EDELSTAHL]@E

STAINLESS STEEL

Abbildung 1: Warenzeichen ,,Rostfrei*
Quelle: WMF

Je nach Hohe der einzelnen Bestandteile ist der Grad der Korrosionsbestandigkeit
beeinflussbar, was auch zur Veranderung weiterer Eigenschaften, z. B. der Hartbar-

keit oder der Magnetisierbarkeit, fiihren kann.

Unter den rostfreien Edelstdhlen werden Chrom- und Chrom-Nickel-(Molybdan-)
Stahle unterschieden. Gekennzeichnet werden die verschiedenen Sorten nach
DIN EN 10088 durch ihre Werkstoffnummern, z. B. 1.4301 fiir den viel verwendeten
Chromnickelstahl mit der Kurzbezeichnung X5CrNil18-10. (Mehr Beispiele zu Werk-
stoffnummern siehe Praxishandbuch Gewerbliches Geschirrsplilen Kapitel 03 ,Ge-

werbliche Splilmaschinen®).

Die gegentuber anderen Stahlen deutlich bessere Korrosionsbesténdigkeit basiert vor
allem auf dem Vorhandensein der sogenannten Passivschicht. Diese besteht vorwie-
gend aus Chromoxiden. Durch Nickelanteile wird die Korrosionsbestandigkeit weiter
erhoht. Wird die Passivschicht beschadigt (beispielsweise durch mechanische Ein-
wirkung auf der Oberflache), so kann sie sich unter Anwesenheit von Sauerstoff und
ausreichender Einwirkzeit wieder regenerieren. Molybdan fordert die schnellere Re-
passivierung.
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Es wird zwischen Bestecken aus nicht magnetisierbarem Chrom-Nickel-Stahl mit ca.
18 % Chrom und ca. 9 % Nickel und Bestecken aus magnetisierbarem Chrom-Stahl

mit ca. 13 % bis 17 % Chrom unterschieden.
e Bestecke aus Chrom-Nickel-Stahl sind uneingeschrankt spilmaschinenfest.

o Bei Besteckteilen aus rostfreiem Chrom-Stahl mit einem Chrom-Anteil von ca.
13 % hingegen kann nicht generell von einer Spulmaschinenfestigkeit ausge-

gangen werden.

e Bei automatischer Besteckabnahme, fir die nur die magnetisierbaren Stahle
geeignet sind, wird empfohlen 17 %ige Chrom-Stahle zu verwenden.

2.1.2. Versilberte Besteckteile

Im Sinne des Praxishandbuches sind versilberte Besteckteile spulmaschinenfest.

Allerdings sollte ein gemeinsames Spulen dieser Besteckteile mit Chrom- und Chrom-
Nickel-Stahl-Bestecken aufgrund ihrer unterschiedlichen Eigenschaften, z. B. Ober-
flachenharte, vermieden werden. Stattdessen sollten getrennte Spilvorgdnge ange-

strebt werden.

2.2. Schneidende Besteckteile - Messerklingen, Hohlheftmesser,
Monoblockmesser

Fir Messerklingen und Monoblockmesser werden heute vorwiegend hartbare Chrom-

Stahle, d. h. Stahle mit erhéhtem Kohlenstoffgehalt, eingesetzt. Sie zeichnen sich durch

deutliche Magnetisierbarkeit aus.

Im Gegensatz zum sogenannten Hohlheftmesser, bei dem es sich bei Heft und Messer-
klinge um unterschiedliche Materialien (z. B. hartbarer Chrom-Stahl fur die Messerklin-
gen, Chrom-Nickel-Stahl fir das Heft) handelt, ist das Monoblockmesser - Heft und
Messerklinge - aus einem Stick geschmiedet. Monoblockmesser findet man jedoch
Uberwiegend nur bei einfachen Qualitdten. In der Regel werden rostfreie Chrom-Stahle

mit zum Teil unterschiedlichen Kohlenstoffgehalten (bis 0,40 %) verarbeitet, wobei bei ei-

Kapitel 08 Spulgut aus Metall
Seite 5 von 13



Arbeitskreis
Gewerbliches

Geschirrspiilen

nem Monoblockmesser nicht generell von einer Spulmaschinenfestigkeit ausgegangen

werden kann.

Ist das Heft eines Monoblockmessers nicht gehéartet, kann nicht von einer Spulmaschi-
nenfestigkeit gesprochen werden. Fir die Reinigung in der gewerblichen Spilmaschine
sind besonders hartbare Chrom- und Chrom-Molybdan-Stahle mit mehr als 15 % Chrom-
Gehalt geeignet (vgl. Punkt 2.1.1).

2.3. Kuchen- und Tafelgerate aus Edelstahl-Rostfrei

Aufgrund seiner glatten porenfreien Oberflache und hervorragenden Gebrauchseigen-
schaften in Hinblick auf Abrieb-, Kratz-, Korrosions- und Stol3festigkeit wird Edelstahl
auch fur Topfe, Platten, Behalter u. 4. verwendet. Meist wird hierfir Chrom-Nickel-Stahl

verwendet. Einfache Geratschaften kénnen auch aus Chromstahl gefertigt werden.
Beziglich der Bestandigkeit gelten die gleichen Aussagen wie fur Besteck.

Da Edelstahl geringe Warmeleiteigenschaften besitzt, wird hdufig am Topfboden eine so
genannte Sandwichschicht aufgebracht. Diese Schicht, die meist aus warmeleitenden
Aluminiumlegierungen besteht, ist nicht bestéandig gegen atzalkalische Reiniger und soll-
te daher vollstandig vom Edelstahl eingekapselt sein.

2.4, Spilgut aus Materialkombinationen

Bei Spulgut in so genannten Materialkombinationen, z. B. mit Holz-, Keramik-, Buntme-
tall- und Kunststoffkombinationen ist eine allgemein verbindliche Aussage zur Spilma-
schinenfestigkeit nicht moglich. Die Bestandigkeit wird meist von diesen verwendeten
Werkstoffen bestimmt. So ergeben sich bei Verwendung von Kupfer z. B. haufig Anlauf-

farben durch die verwendeten alkalischen Reiniger.

2.5. Spilgut aus Aluminium und Buntmetallen (z. B. Kupfer, Messing, Zink)
Geratschaften aus Aluminium und Buntmetallen sollten aufgrund ihrer geringen chemi-
schen Bestandigkeit und aus hygienischen Gesichtspunkten nicht mehr verwendet wer-

den.
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Kupfer und Kupferlegierungen sind gegen saure Medien nicht bestandig; so kann Kupfer

beispielsweise durch saure Klarspulerlésungen aufgeldst werden.

Aluminiumlegierungen sind sowohl gegen Sauren als auch gegen Laugen nicht bestan-
dig.

3. Einfluss der Verarbeitungsqualitat auf die
Gebrauchstauglichkeit

Die Verarbeitung spielt neben dem Werkstoff fur die Spilmaschinenfestigkeit bei Bestecken
die ausschlaggebende Rolle. Grundsétzlich ist die Spulmaschinenfestigkeit der Bestecke
umso hdher, je besser die Oberflachenbearbeitung ausgefihrt ist. Dies gilt nicht nur fir Vor-
der- und Rickseite, sondern in besonderem MalRe auch fiir die Querschnittsflachen, wie z.

B. auch die Flachen zwischen den Gabelzinken.

Nur eine einwandfreie Bearbeitung stellt hier sicher, dass Korrosionserscheinungen beim
gewerblichen Spilen vermieden werden. Dabei ist die Anforderung an die Oberflachenbear-

beitung umso hoher, je niederwertiger der Werkstoff als solches ist.

Das heil3t, dass z. B. Bestecke aus 17 %igen Chrom-Stahlen, wie sie bei automatischer Be-
steckabnahme (mittels Magnet) empfohlen werden, eine bessere Oberflachenbearbeitung
aufweisen sollten als Besteckteile aus Chrom-Nickel-Stahlen. Bei Messerklingen und gege-
benenfalls auch Monoblockmessern kommt zu der Anforderung einer mdglichst guten Ober-
flachenbearbeitung, dass auch die Hartebehandlung an diesem Werkstoff optimal durchge-
fuhrt ist und auch die Vorbehandlungsstufen bei der Oberflachenbearbeitung so erfolgt sind,

dass nicht schon eine Vorschadigung des Werkstoffes eingetreten ist.

Als Uberwachung dieser Eigenschaften stehen entsprechende Tests zur Verfiigung, die von
namhaften Qualitats-Besteck-Herstellern regelmafRig angewandt werden. So ist die Gewahr
gegeben, dass bei dem Einsatz von derartigen Qualitats-Bestecken keine Schwierigkeiten

bei der Reinigung in gewerblichen Spulmaschinen auftreten.
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Bei Bestecken, die im unteren Preissegment angesiedelt sind, kann in der Regel nicht davon
ausgegangen werden, dass dieses Besteck in jedem Anwendungsfall korrosionsbestandig

ist.

Fur Topfe, Pfannen und Platten gelten vorgenannte Bemerkungen in gleicher Weise. Insbe-
sondere Verbindungen zwischen Behalter und Griff sind oft Schwachpunkte in der Verarbei-

tung und damit Korrosionsangriffen starker ausgesetzt.

4. Edelstahl Rostfrei und Korrosion

Der Werkstoff ist korrosionsbestandig und erhalt auf Dauer sein metallisch blankes Ausse-
hen. Da keine Schutzschichten aufgebracht sind, kénnen Abrieb, Kratzer, Stof3 oder Schlag
seine Gebrauchseigenschaften nicht nachteilig veréndern.

Die Ublichen Reinigungs-, Klarspil- und Enthartungsvorgange, heiles Wasser oder der ab-
schlieRende Trockengang sind fur hohere Edelstahlqualitdten unschadlich.

Sollten trotz sachgerechter Nutzung des Produktes Rostflecken auftreten, so handelt es sich
vorwiegend um Fremdrost, also Eisenteilchen, die sich an der Stahloberflache anlagern.

Fremdrost kann durch Mitfihren von Rostpartikeln aus den wasserfiihrenden Leitungen,
durch das Mitspulen von nicht rostbestdndigem Spullgut oder das Vorhandensein von ros-
tenden Geschirrkérben entstehen. Auch die Verwendung oder das Mitspllen von metalli-

schen Topfkratzern u. a. kann zum Rosten von Edelstahlteilen fihren.

Sind bereits kleine Rostflecke auf dem Edelstahl Rostfrei aufgetreten, sollten derartige Fle-
cken sogleich entfernt werden. Meistens gentgt einfaches Abreiben; manchmal ist ein nicht

scheuernder Reiniger erforderlich.

Eine ebenmé&Rige Korrosion, bei der der Edelstahl Rostfrei gleichmaflig von der Oberflache
abgetragen wird, kommt im Allgemeinen nicht vor. Heute werden Edelstahle in geeigneter
Qualitat und unter fachgerechter Verarbeitung verwendet, die sie fir das maschinelle Ge-

schirrspilen voll geeignet machen.
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Eine besondere Form der Korrosion ist der LochfralR. Lochfral3 ist die Folge einer zu hohen
Chloridbelastung. Bei Lochfral3 bildet sich ein rostroter Fleck, in dessen Zentrum ein kleiner
Krater entsteht. Wird dieser und vor allem die Ursache fur den Lochfral nicht beseitigt, kann

in relativ kurzer Zeit ein Loch entstehen. Lochkorrosion kann ausgelost werden durch:

e ungeeignete Stahllegierungen bzw. nicht ordnungsgemaflie Verarbeitung des

Stahls, mangelhafte Oberflachenbeschaffenheit
e ungeeignetes Wasser mit hohem Chloridgehalt (sollte 50 mg/L nicht tbersteigen)
o langere Einwirkung saurer und / oder salzhaltiger Speisereste vor dem Spilvor-
gang
e Unterdosierung des Reinigers

e Funktionsstorung der Enthartungsanlage (Regeneriersalzverschleppung)

5. Vermeidung von Rickstanden auf Spulgut verschiedener Arten

Ein oberstes Ziel fur den Spulvorgang ist, dass auf den Spulgutoberflachen keine Rickstan-
de verbleiben. Sollte es dennoch zu Ablagerungen kommen, dann handelt es sich dabei im

Einzelnen um:

nicht entfernte Speisereste (mangelhafte Reinigung)

Unter der Voraussetzung, dass die spultechnischen Bedingungen (z. B. Maschine, Pro-
zesschemikalien, Dosierung, Handhabung) voll erflllt sind, kann es trotzdem zu einem
schlechten Reinigungsergebnis kommen, wenn die Speisereste lber l&angere Zeit, besonders
bei Verwendung von Warmewagen, antrocknen kdnnen, und kein ausreichendes Vortauchen

vorgenommen wird.
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Durch ungunstige Spulbedingungen kann es dazu kommen, dass bereits entfernte Speise-
reste fein verteilt wieder auf dem Spulgut abgelagert werden, u. a. auch auf Teilen, auf de-
nen die Speisereste ursprunglich nicht waren. Dies tritt insbesondere dann auf, wenn die

Reinigerldsung zu stark mit Speiseresten belastet oder die Reinigerdosierung zu niedrig ist.

Kalkablagerungen und sonstige Ricksténde

Durch zu hohe Wasserharten, zu niedrige Reinigerdosierung, ausgefallene Wasser-
aufbereitungsanlagen, zu hohe Mischwasserharten, unter Umstanden die Kombination meh-

rerer der genannten Faktoren, kann es zu Kalkablagerungen kommen.

Solche Ablagerungen sind durch die Anwendung saurer Produkte, wie Entkalkungsmitteln,

wieder zu beseitigen.

Reinigerldsung und Speisereste kénnen auf dem Spulgut zurtickbleiben, wenn die Frisch-
wasser-Klarspulung nicht ausreichend dimensioniert ist oder das Spulgut regelmaRig zu
dicht in die Kdrbe einsortiert wird.

Zu hoher Salzgehalt im Wasser kann ebenfalls zu Rickstanden (Fleckenbildung) fihren.
Diese lassen sich z. B. mit Hilfe einer Entmineralisierungsanlage (Entsalzungsanlage) ver-
meiden (siehe hierzu. Praxishandbuch Gewerbliches Geschirrsplilen Kapitel 05 ,,Wasserqua-
litat").

Die Vermeidung bzw. die Beseitigung aller hier aufgefuhrten Ruckstande auf Bestecken und
Spulgut aus rostfreiem Stahl ist von entscheidender Bedeutung, da die volle Korrosionsbe-
standigkeit nur dann gegeben ist, wenn sich auf der sauberen Oberflache durch ungehinder-
ten Sauerstoffzutritt immer wieder eine hauchdinne, unsichtbar schiitzende Passivschicht

ausbilden kann.
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6. Verfarbungen — Entstehung und Beseitigung

Blaue, violette oder regenbogenartige Verfarbungen der Oberflache von Edelstahl Rostfrei
sind vollig harmlos, werden aber als unschon empfunden. Sie kénnen schon allein durch
Wasser und BerUhrung mit bestimmten Inhaltsstoffen von Speisen entstehen. So kénnen
z.B. beim Kochen von Sellerieknollen in Edelstahltépfen derartige Verfarbungen auftreten
(siehe hierzu Praxishandbuch Gewerbliches Geschirrsplilen Kapitel 03 ,Gewerbliche Spiil-

maschinen®).

Durch eine ausreichend hohe, praxisgerechte Reinigerdosierung kann Anlauffarben entge-

gengewirkt werden.

Der Grof3teil der Anlauffarben lasst sich mit einer geeigneten Entkalkerlésung (salzsaurefrei)
wieder beseitigen, vor allem, wenn dies sofort nach ihrem Auftreten geschieht. Manche An-
lauffarben sind jedoch nur durch Fachleute (Stahl-Hersteller, Lieferanten von Prozesschemi-
kalien) wieder zu beseitigen. Dies gilt besonders dann, wenn sie Uber langere Zeit "altern”

kdnnen, da sie dadurch zuséatzlich "fixiert" werden.

Auch spezielle Bestecktauchreiniger lassen sich zur Entfernung dieser Verfarbungen ver-

wenden.

7. Was bei der Reinigung der Bestecke zu beachten ist

Grundlage fiir die problemlose Benutzung der gewerblichen Spilmaschine ist die Einhaltung

der Gebrauchsanleitung des Maschinenherstellers.

Von gleicher Bedeutung sind die genaue Beachtung der Dosierangaben und der Hinweis zur
Verfahrenstechnik der Spulmittelindustrie. Pulverférmige Reiniger dirfen nicht iber Bestecke
gestreut werden, da dies zu hartnackigen, dunklen Verfarbungen filhren kann. Ein besonde-
res Augenmerk ist auf das einwandfreie Arbeiten der Wasseraufbereitung zu richten. Auf
diese Weise wird die Bildung von stérenden Ablagerungen vermieden (siehe hierzu Praxis-

handbuch Gewerbliches Geschirrspiilen Kapitel 05 ,Wasserqualitét®).
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Weiterhin hat der Anwender darauf zu achten, dass Bestecke sofort nach Gebrauch nicht zu

dicht in spezielle Besteckkdrbe eingesetzt werden.

Es hat sich bewéhrt, Besteckteile in einem beheizbaren Vortauchbecken unter Zusatz eines
speziellen Tauchreinigungsmittels (die jeweiligen Anwendungsvorschriften der Spulmittelher-
steller sind zu beachten) vorzutauchen, damit die Speisereste nicht antrocknen kénnen. Ein
Vortauchen von Besteck und Geschirr mit zweckentfremdeten, schaumintensiven Hand-

spilmitteln ist in jedem Fall zu unterlassen.

Darlber hinaus gibt es Sondermaschinen fiir die Besteckreinigung, die auch die Anwendung

anderer Verfahren zulassen.

8. Was beim Kauf von Klichen- und Tafelgeraten
sowie Bestecken aus Edelstahl Rostfrei beachtet werden sollte

Es ist darauf zu achten, dass das Spulgut vom Hersteller als "spllmaschinenbestandig” de-
klariert wird. Die Teile sollten eine mdglichst glatte und leicht zu reinigende Oberflachenaus-

fuhrung besitzen.
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Dieses von erfahrenen Personen erarbeitete Praxishandbuch soll den Leser darauf aufmerksam machen, dass
sich das gewerbliche, maschinelle Spilen nicht oberflachlich und ohne entsprechenden Einsatz aller am Spulpro-

zess Beteiligten erfolgreich durchfuhren I&sst.

Erst das Verstandnis der technischen Vorgénge, der daraus resultierenden Zusammenhange und das Zusam-
menspiel aller Beteiligten, besonders des Betreibers der Spulmaschine und seines Personals sowie die regelma-
Rige Wartung der Spulmaschine, der Dosieranlage sowie der Wasseraufbereitungsanlage durch den Hersteller,

fuhren zu Spllergebnissen, wie sie der Benutzer verlangen kann.

Die konsequente Zusammenarbeit zwischen den Spullmaschinen-, Spulmittel- und Dosiergeréteherstellern sowie
den Herstellern von Spiilgut gewahrleistet eine standige, optimale Anpassung an die Erfordernisse der Praxis

zum Nutzen des gemeinsamen Kunden und der Umwelt.
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